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Seccion 12: Educaciéon Quimica

Introducciéon

El curso de Quimica del CBC de la UBA se caracteriza por la elevada matricula (aprox.
10000 alumnos por cuatrimestre) y la heterogeneidad de saberes previos e intereses
de los alumnos, dado que esta destinada a alumnos que se inician en los estudios de
diferentes carreras, en general del area de la salud y de la tecnologia, con caracter
obligatorio. La matricula tan elevada hace que la infraestructura disponible resulte
insuficiente para la utilizacion de recursos didacticos propios de la disciplina, como
suficientes laboratorios equipados para la experimentacién y aun de otros
provenientes del desarrollo electronico. La disponibilidad de unos pocos laboratorios
en los que se dictan talleres de caracter optativo con cupo limitado al 3% del
alumnado, llevé a este grupo de investigacién a desarrollar videos tendientes a
reproducir las practicas desarrolladas en dichos talleres, y volcarlos en un blog (Ricchi
y col., 2010) con el proposito inicial de abrir una ventana a ellos. Posteriormente se
implementd una estrategia didactica piloto destinada a indagar en qué medida la
utilizacién de estos videos en el aula contribuirian a lograr un aprendizaje significativo
de los temas abordados, con resultados en general positivos (Ali y col., 2013) que
alentaron a profundizar dicha estrategia, es decir a intensificar el uso de videos
demostrativos en la ensefianza de un tema especifico. El tema “disoluciones” elegido
para esta nueva experiencia, fue abordado previamente con una muestra de alumnos
que realizaron una de las experiencias, actualmente ilustradas en los videos, en los
talleres optativos de laboratorio, con resultado positivo para disminuir dificultades
como la confusion entre los conceptos de densidad y concentracién, aunque
insuficiente para erradicar en algunos alumnos la idea de “disolucion como una nueva
sustancia”, que se presenta como una posible teoria de dominio (Landau y col., 2013).

Objetivo

El aprendizaje significativo de los conceptos cientificos requeriria de acciones
intencionales orientadas a producir una reconstruccion representacional de las
estructuras conceptuales. (Pozo, 2007). En la blsqueda de estrategias de ensefianza
que favorezcan el cambio conceptual y la redescripcién representacional en los
estudiantes, se explora en este trabajo la influencia de las imagenes -grupos
significativos de informacion- en dicho proceso.

Metodologia

La estrategia consistié en la exposicion de tres videos durante la ensefianza del tema
disoluciones, en un periodo de tiempo de dos clases de tres horas cada una. Incluy6
también para cada video una actividad orientada a conducir la observacion por parte
de los alumnos y una puesta en comdn con el proposito de favorecer en ellos el
proceso de metacognicion de los conceptos ilustrados. La evaluacion de la estrategia
se realiz6 mediante un test domiciliario en dos grupos equivalentes de alumnos: el
grupo experimental (GE) en el que se realiz6 la estrategia y el grupo de control (GC)



que recibié la instruccion de manera tradicional. Dicho test se reproduce a
continuacion:

S0L LCIOMES

Estimadofa Alummnoy/a:
Te sofictamos responder el presents test gue pued e contribueir 3 mejorar I3 ensefianza del tema jMuechas gracias!

Apel idoy Mom bre:
Carrera: | Edad:

concurris al taller de laboratorio: 5 O No O | Cursis por primera ver: & O Ko O

1- Se preparan 500 mL de una soludion acvosa 0,100 M de una 53l yleego se derrama un poco de soludidn. Elegir |2
opCion correcta en cada caso:

i} La concentracidn de la solucitn que queda en el recipiente: a) aumenta, b} disminuye, ¢} no
cambia.
i} La cantidad de soluto gue gueda en el recipiente: 3) aumenta, b) disminwye, <) no cambia

2- En & proceso de dilecion de una solucion (elegir |a opcidn correcta en cada casol):
i} El volumen de la solucdn: a) aumenta, b} disminuye, ¢} no cambia
i} La concentracion de la solecion a) aumenta, b) dsminuye, ¢} no cambia
iii} 5e conserva: 3} la cantidad de solvents, b) k3 cantidad de =oluto, ¢} la concentracian, d) &
volumen de |3 soludidn.

3- A temperatura ambiente [T}y presion atmosférica [F) se preparan dos soluciones acuosas de sulfato clprico (=
de color azul), con distintas masas de soleto en un mismo volumen de soludion. Indicar zi |z sSguientes
afirm aciones son correctas [C) o incomrectas 1):
1} La densidad de las dos soludiones e |3 misma puescontiensn & mismo soluto.
i} La densidad delasdos solucion eslamisma pues la densidad depende Gnicamente dePy T.
i) Aigua Py T,ladensidad de cada solucion depende de su concentracion.
v} Laintensdad del color de ambas solwdones s la misma.
v} B color de la solecion diluida tiene menor intensidad que el color de la solucion concentrada.

4- e dispone de una solugkion acuosa de H, 50, 98,0 %my/m, cuya densidad es 1,84 gfom’.
4.1- Calcular cudntos moles de soluto hay en 20,0 mL dedicha sol ucidn.
DATO: M [Hp50:) = 26,0 2/ ma REspuests I:I

42- 200 mL de dicha solucion se diluyen con agua hasta obtener 500 g de solucidon dilida. Caloular la
concentracion de la soluddn diluida, mostrondo en & dorso de Io hojo los colcwlos y rozonomientos
efectuodos, y completar 3 siguiente tabla marcando con X I3 opcidn comecta en cada columna

Concentracion dela solucion diluida DpcTn Concentracion de la solecion diluida Cpcin
(% m/m] corracts [melfL} cornects
1) 18,6 ¥m/m 5) 0,736 M
2) 7,21 ¥m/m &) 1,35 M
3} Ctro valor [iCudl? = ] 7} Ctro valor [iCudl? = ]
4} Faltan datos para calcularda B} Faltan datos para calcularka

Resultados

Aunque no es posible conocer los modelos mentales de los alumnos es posible hacer
inferencias acerca de ellos, pues las representaciones mentales pueden usarse para
generar explicaciones, hacer predicciones y resolver preguntas de una manera
consistente y sistematica. Este Ultimo aspecto fue considerado para la evaluacion de
los resultados del test.

En el siguiente grafico se ilustran los porcentajes de respuestas correctas por ejercicio
para ambos grupos, los que no evidencian una diferencia substancial a favor de
alguno de ellos.



PORCENTAJE DE RESPUESTAS CORRECTAS POR EJERCICIO PARA AMBOS GRUPOS
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Sin embargo, cuando se analizan de manera conjunta los incisos conceptualmente
relacionados, se observa claramente una diferencia en los porcentajes de respuestas
correctas a favor del GE. Se observa, por ejemplo, que los alumnos del GE
comprenden mas qué magnitud se conserva en una dilucion (items: 1+4.1+5).

MEDIDA DE LA COMPRENSION:
RESPUESTAS CORRECTAS SIMULTANEAS A INCISOS RELACIONADOS
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Conclusiones

Los alumnos del grupo experimental estuvieron en mejor condicién que el grupo de
control para responder correctamente y de manera simultanea acerca de varios
conceptos ilustrados en los videos, reconociendo més de una definicion incorrecta, y
alguna de sus aplicaciones en situaciones problematicas. Este resultado general



revelaria para estos alumnos, modelos mentales mas préximos a los modelos
conceptuales ensefiados. Sin embargo el menor rendimiento del GE en algin caso
podria deberse a una interpretacién incorrecta de las imagenes, las cuales, cuando no
son utilizadas con la reflexién suficiente, pueden inducir a errores situacionales.

Un mejor resultado en la construccion de modelos mentales seria posible con mayor
tiempo disponible para estrategias que incorporen imagenes.
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